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1 Grundlagen

1.1  Auftragsgegenstand
Die dieBauingenieure — Bauphysik GmbH wurde beauftragt, einen Versickerungsnachweis fir das Bau-
projekt Luisenhofe Besigheim zu erstellen. Ziel ist eine vollstandige Versickerung des anfallenden Re-

genwassers auf dem Geldnde.

1.2  Unterlagen
Zur Erstellung dieses Gutachtens lagen folgende Unterlagen vor:
e Bodengutachten vom 13.04.2022
e Geologische und Hydrologische Beschreibung 03.08.2023
e Vorentwurf Stadtebau M 1:250(21.11.2022)
e Grundrissplane Tiefgarage (23.11.2022)
e Prasentation Stadtebaulicher Vorentwurf (24.03.2022)
e Uberarbeiteter Lageplan und Tiefgaragengrundriss (01.09.2023)

1.3 Beschreibung Situation

Auf dem Gelande einer ehemaligen Ziegelei soll ein Wohnquartier mit flachensparendem Geschoss-
wohnungsbau mit ca. 270 Wohneinheiten entstehen. Geplant sind 12 Baukdrper mit bis zu 8 Geschos-
sen. Das Hanggelande ist abfallend. Der Héhenunterschied betragt auf 200 Meter Lange ca. 9,4 Meter.
Fir die ErschlieRung soll es eine interne StralRe sowie eine weitere SpielstralSe geben. Das Zentrum der
Siedlung wird durch einen gestalteten Quartiersplatz gebildet.

Unter den Gebauden sollen zwei groRflachige Tiefgaragen errichtet werden. Die Zufahrten der Tiefga-
ragen sind der internen ErschlieRungsstrale und der bestehenden Luisenstralle im Entwurf angela-
gert.

Entlang der Stralen und Wege sollen Parkplatze im Wechsel mit Biumen entstehen. Im Stadtebauli-
chen Entwurf vom November 2022 waren nahezu 70% des Geldndes berbaut mit Strallen und Ge-
bauden. Der Uberbaute Anteil ist im Gberarbeiteten stadtebaulichen Entwurf (September 2023) zu-
rickgegangen.
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2  Beschreibung Konzept
Der stadtebauliche Entwurf weist einen hohen Versiegelungsanteil des Grundsttcks durch Strallen und
Gebaude auf. Gleichzeitig ist der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens fir die Versickerung laut Boden-

gutachten mittelmaRig und heterogen zu erwarten.

Fir eine vollstandige Bewirtschaftung des Regenwassers sollen folgende Prinzipien genutzt werden:
1. Retention: Verringerung und Verzégerung des Regenabflusses
2. Verdunstung: Verbesserung des Mikroklimas
3. Bewasserung von Baumen und Strdauchern
4

Versickerung im Erdreich

2.1 Retention und Kaskadierung

Ziel der Retention ist, das anfallende Niederschlagswasser zu speichern und verzégert abflieRen zu las-
sen. Dadurch kann die zu versickernde Regenmenge verringert und Uber Tage verzégert werden. Die

auf einmal anfallende Regenmenge kann durch Retention deutlich reduziert werden.

Die einzelnen Retentionsflachen sind kaskadiert angeordnet. Das bedeutet, dass eine Entwdsserungs-
flaiche gedrosselt Wasser an die nachfolgende Flache abgibt. Anfallendes Regenwasser wird auf den
Dachflachen der Hauser gespeichert und gedrosselt auf die Tiefgaragendacher abgefihrt. Auf den Tief-
garagendachern wird wiederum der weitere Abfluss des Regenwassers durch Drosseln verzégert. Mit

Hilfe der Kaskadierung kénnen Abflusszeiten des Regenwassers deutlich verlangert werden.

2.2 Verdunstung

Fir die Dachflachen der Hauser soll eine extensive Begriinung mit Drossel genutzt werden. Das Substrat
des Bodenaufbaus speichert Wasser und gibt es anschlieRend an Pflanzen und Umgebung ab. Durch die
Abgabe von Wasser an die Umgebung entsteht ein mikroklimatischer Kiihleffekt. Die abgeleitete Regen-
wassermenge kann durch die Verdunstung deutlich reduziert werden.

Extensive Begrinung ldsst sich gut mit PV-Modulen auf dem Dach kombinieren und ist wartungsarm.
Flr die Dacher auf den Tiefgaragen soll eine intensive Begriinung mit Drossel zum Einsatz kommen. Auf
den Tiefgaragen kénnen Blsche und kleine Baume gepflanzt werden. Dadurch kann eine grofere

Menge Regenwasser verdunstet werden als bei der extensiven Begrinung.

2.3  Bewdsserung von Baumen und Strauchern

Wasser von FuBwegen, die sich nicht auf den Tiefgaragen befinden, und damit nicht an das Retentions-
system angeschlossen sind, soll gezielt zu nahegelegenen Baumen und Bischen geleitet und dort lokal

versickert werden. Dies kann oberflachlich oder mit zusatzlichen, einfachen Dranagesystemen erfolgen.
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An den zum Hang gelegenen Randbereichen des Grundsticks sollen Naturstreifen mit Pflanzen entste-
hen. Auch diesen Bereichen kann oberflachlich Regenwasser von Wegen oder einzelnen Dachflachen
zugefihrt werden. Dadurch kann die abzufliihrende Regenwassermenge zusatzlich verringert werden.
Eine Modellierung der Oberflache und Ausbildung von Mulden ist moglich.

Auch die gezielten Bewdsserungsmalinahmen von Pflanzen kénnen die Abgabe von Wasser an die Um-

gebung erhdéhen und damit das Mikroklima innerhalb der neuen Siedlung verbessern.

2.4  Versickerung

Fur die Versickerung des Regenwassers im Erdreich ist ein Rigolensystem unter den Parkplatzen im tie-
fergelegenen Bereich des Grundstlicks moglich. Sickerbrunnen sind ebenfalls denkbar, sollten aber nur
genutzt werden, wenn der Platz fir Rigolenbauwerke nicht ausreichend sein sollte, oder die oberen
Bodenschichten einen zu geringen Durchlassigkeitsbeiwert in der Praxis aufweisen sollten.

Durch die vorhergehend beschriebenen Malknahmen soll die Regenmenge insgesamt verringert und
verzogert werden. Durch die vorgeschaltete Retention kann Regenwasser Uber einen langen Zeitraum
kontinuierlich an das Erdreich abgegeben werden.

Der Platz unter den geplanten Parkpldtzen ist voraussichtlich ausreichend fir eine vollstandige Versi-
ckerung des Regenwassers auf dem Grundstdick.

Oberflachen von Abstellbereichen und Parkplatzen kbnnen mit Fugensteinen belegt werden. Dadurch
wird eine direkte Versickerung ermoglicht. Bei Flachen mit direktem Bezug zum Erdreich kann eine de-
zentrale Versickerung erfolgen, bei Flachen auf Tiefgaragen wird das Wasser dem Retentionssystem

zugefithrt. Uber Fugen kann Feuchtigkeit an die Umgebung abgegeben werden.

2.5 FahrstraRen und Fahrwege

Die Gefalle der StraRen auf dem Gelande kénnen die Verwendung von salzhaltigem Streugut notwendig
machen. Es wird daher empfohlen die interne ErschlieRungsstralle an die kommunale Kanalisation an-
zuschlieRen und nicht das Wasser den angrenzenden Baumen und Griinstreifen zur Versickerung zuzu-

fuhren.

2.6  Berechnung und Machbarkeit

Flr die Berechnung und Prifung der Machbarkeit des Versickerungskonzeptes wurde ein Hersteller fir
Retentionsdachsysteme zu Rate gezogen, um konkrete und geprifte Produktdaten in die Berechnung
einflieRen zu lassen. Der Berechnung liegt ein vereinfachtes Kaskadenmodell fur die Retentionsdachfla-
chen zu Grunde. Die Berechnung zeigt, dass durch die Verzégerung des Regenabflusses auch bei einem
100-jdhrigen Regenereignis, verhaltnismalkig geringe RigolengrofRen benotigt werden. Die an der tiefer-
gelegenen Grundstlcksgrenze liegenden Parkplatzflache konnen fir Rigolenbauwerke bei einer voll-

standigen Versickerung des auf dem Grundstiick anfallenden Regenwassers ausreichen.
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2.7 Versickerungskonzept im Lageplan

Die nachfolgende Grafik zeigt den Uberarbeiteten stadtebaulichen Entwurf im Lageplan.

Das anfallende Regenwasser auf den extensiv begriinten Dachflachen der Hauser wird, vereinfacht be-
trachtet, auf zwei intensiv begriinte Tiefgaragendacher geleitet. Die Tiefgaragen befinden sich links und
rechts der internen ErschlieRungsstralle. Das Wasser wird von den Tiefgaragen gedrosselt weitergelei-
tet.

Die Versickerung des nach der Retention anfallenden Regenwassers kann an der tief gelegenen Grund-

stlicksgrenze durch Rigolenbauwerke erfolgen (im Bild: Oben).

(1]
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Stadtebaulicher Lageplan (Stand September 2023)
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AZ 4795 4
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2.8 Nachfuhrung des Konzepts

Der Uberarbeitete stadtebauliche Entwurf (September 2023) sieht mehr Platz vor fir Baume entlang
der Straen und Wege vor. Die Flachen der Tiefgaragen sind dadurch verkleinert. Einzelne Hauser wur-
denin der Uberarbeitung gedreht. Die GréRe der Dachflidchen ist dabei gleichgeblieben. Die Tiefgaragen
weisen eine Hohenstaffelung entlang der Hangoberflache auf.

Die Berechnungen wurden nicht nachgefihrt. Fir das Versickerungskonzept und die Machbarkeit be-
deuten die Uberarbeitungen, dass fiir nachfolgende Planungsschritte eine weitere Kaskadierung der
Tiefgaragendachflachen untereinander vorgesehen werden sollte. Hierfur sind weitere und detaillierte
Planungsschritte notwendig, als in der aktuellen Planungsphase sinnvoll.

Eine vollstandige Versickerung des auf dem Grundstilck anfallenden Regenwassers ist, ausgehend von

der Machbarkeitsstudie, auch mit dem Uberarbeiteten stadtebaulichen Entwurf grundsatzlich moglich.
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3 Anlagen

1. Stadtebaulicher Lageplan zur Machbarkeitsstudie (21.11.2022)
2. Machbarkeitsstudie der Firma Bauder (Entwurf)
3. Uberarbeiteter stadtebaulicher Lageplan (01.09.2023)



